MATHS

EXERCICE 5
Commun a tous les candidats

On consideére la suite (z,,) de nombres complexes définie pour tout entier naturel n par:

zo=0
1
Zn+1=§lXZn+5

Dans le plan rapporté a un repere orthonormé, on note M,, le point d’affixe z,.
On considére le nombre complexe z, = 4 + 2i et A le point du plan d’affixe z,.
1. Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par u, = z, — z,.

. 1,
a) Montrer que, pour tout entier naturel n ,u, ,; = SEX Uy

b) Démontrer que, pour tout entier naturel n :
n

U, = (%1) (—4 — 20)

2. Démontrer que, pour tout entier naturel n, les points 4, M,, et M, 4 sont alignés.

CORRECTION

EXERCICE 5

, 1,
1. a) Montrer que, pour tout entier natureln, u, ., = ZiXuy

3 points

3 points

: . I . 1,
Pour tout entier naturelnona: u,,; = z,,4, — 4 — 2i or d’apres les hypotheses, z,,,; = SiX 2y + 5

doncun+1=%i><zn+5—4—2iorzn=un+zA=un+4+2i

Q'8 Unyq = 51 X (y + 4+ 20) +5— 4 — 2
etainsiun+1=%i><un+2i—1+5—4—2i

1,
—Elxun

. , 1.
On a donc bien prouvé que Vn € N u, . = S U X Uy,

1. b) Démontrer que, pour tout entier natureln :
n

w, = (%l) (—4 — 20)

D’apres la question 1.a,, la suite (u,) est gé¢ométrique de raison Siet de premier terme

Uy =2y — 4 — 20 = —4 — 2i.

n T
Donc d’apres le cours Vn € N u,, = u, (% i) Su, = Gl) (—4 - 2i)
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MATHS

2. Démontrer que, pour tout entier natureln, les points A, M,, et M, 4 sont alignés.

_, _ —_— ,
Le vecteur AM,, a pour affixe z,, — z4 = u,, etle vecteur AM,,,, a pour affixe z,, ;4 — Z4 = Up44

Or ty,, = Gi)n+4 (-4 —20) = Gi)n x Gi)4 (-4 —20) = (%i)n x Zxit(—4—20)ori*=1

i — 1 . 4 ianés)
doncuy, s = o Un donc AM,,,, = 1—6AMn, ce qui prouve que |4, M,, et M, , sont alignés|.
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